
Malgré sa très grande masse, le navire flotte à la surface de l’eau.
• Quelles sont les forces responsables de l’équilibre du 

navire à la surface de l’eau ?
• Quelles sont les conditions que ces forces doivent remplir 

pour assurer l’équilibre du navire ?

Situation-problème 

Connaître les conditions d’équilibre d’un corps solide sous l’action de deux 

forces et savoir l’exploiter pour déterminer les caractéristiques de la 

force exercée par un ressort.

Connaître et exploiter la relation 𝑻 = 𝑲. ∆𝒍 .

Définir la poussée d’Archimède et savoir déterminer ses caractéristiques .

Connaître exploiter la relation 𝑭𝑨 = 𝝆𝒇. 𝑽. 𝒈
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 Activité 

Équilibre d’un corps solide soumis à deux forces𝐈
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Un corps solide très léger ( de masse négligeable ) est en équilibre sous l’action de deux 

dynamomètres .

 Déterminer les forces exercées sur le solide (S) 

 Remplir le tableau suivant en identifiant les caractéristiques des forces appliquées au 

corps solide (S) .

Force Point 
d’application 

Direction Sens Intensité
(N) 

(𝑫𝟐)Le fil 𝒇𝟐(𝑫𝟏) Le fil 𝒇𝟏

𝑭𝟐𝑭𝟏

 Quelles sont les caractéristiques communes entre les deux forces 

 Quelles sont les conditions d’équilibres d’un corps solide soumis à deux forces ?

 Représenter sur le schéma les deux forces exercées sur (S), en utilisant l’échelle: 𝟓𝑵 → 𝟏𝒄𝒎

(𝑺)

BA
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 Conclusion 

❖ Application : 

 Déterminer le bilan des forces extérieures exercées sur le corps (S)

 Déterminer les caractéristiques des forces extérieures exercées sur (S) 

 Calculer la masse 𝒎 du corps (S)

On attache un corps (S) de masse m à l'extrémité libre du fil du dynamomètre .

A

G(S)
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La force exercée par un ressort𝐈𝐈

 Activité 

On suspend successivement différentes masses marquées à l’extrémité libre d’un ressort de 

spires non jointives et de longueur à vide 𝒍𝟎 = 𝟏𝟎𝒄𝒎 et on mesure sa longueur finale à 

l’équilibre et on enregistre les résultats obtenus dans le tableau suivant:

𝒎(𝑔) 𝟎 𝟐𝟎 𝟒𝟎 𝟔𝟎 𝟖𝟎 𝟏𝟎𝟎

𝒍(𝑐𝑚) 𝟎 𝟏𝟏 𝟏𝟐 𝟏𝟑 𝟏𝟒 𝟏𝟓

∆𝒍(𝑐𝑚)

𝑻(𝑁)

 En étudiant l’équilibre d’une masse marquée (S), 

déterminer l’expression de l’intensité 𝑻 de la 

force exercée par le ressort sur ce corps en 

fonction de 𝒎 et 𝒈

 Compléter le tableau ci-dessus.

 Tracer sur la figure ci-contre la courbe

représentant les variations de l’intensité 𝑻

en fonction de l’allongement ∆𝒍
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 Décrire la courbe 𝑻 = 𝒇(∆𝒍) et déduire.       

 Conclusion 

❖ Remarque 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………....

On a : 𝒍 > 𝒍𝟎

Donc : ∆𝒍 > 𝟎

On a : 𝒍 < 𝒍𝟎

Donc : ∆𝒍 < 𝟎

Cas du ressort tendu Cas du ressort comprimé
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❖ Application 

On accroche à l’extrémité libre d’un ressort de masse négligeable de longueur à 

vide 𝒍𝟎 = 𝟏𝟐𝒄𝒎 et de raideur 𝑲 = 𝟓𝟎𝑵.𝒎−𝟏, une bille métallique de masse 𝒎. 

À l’équilibre la longueur du ressort est 𝒍 = 𝟏𝟔𝒄𝒎

 Faire l’inventaire des forces extérieures exercées sur la bille.

 Calculer l’intensité de la tension du ressort.

 Trouver l’expression de la masse m de la bille en fonction de 𝒈, 𝑲 et ∆𝒍 puis

calculer sa valeur .

La poussée d’Archimède𝐈𝐈𝐈

 Activité 

On suspend une masse marquée 𝒎 = 𝟐𝟓𝟎𝒈 à l’extrémité libre du fil d’un 

dynamomètre (la figure )

❑ Manipulation :𝟏

 Faire l’inventaire des forces extérieures exercées la masse (S).

 Déterminer l’intensité du poids de (S) et celle de la tension du fil du

dynamomètre. On donne l’intensité de pesanteur 𝒈 = 𝟏𝟎𝑵.𝑲𝒈−𝟏

 Les deux conditions d’équilibre sont-elles vérifiées ?


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En gardant le même montage expérimental de  la figure 

 et on immerge complétement la masse marquée dans 

une éprouvette graduée contenant un volume 𝑽 = 𝟗𝟎𝒎𝒍

(la figure ) .

Donnée : la masse volumique de l’eau 𝝆𝒆 = 𝟏𝑲𝒈.𝒎−𝟑

❑ Manipulation : 𝟐

 Faire l’inventaire des forces extérieures exercées la

masse (S).

 Déterminer l’intensité du poids de (S) et celle de la

tension du fil du dynamomètre.

 En étudiant l’équilibre de la masse (S), déterminer

l’intensité de la force exercée par l’eau sur cette masse.

 Calculer le poids de l’eau déplacé après avoir immergé 

la masse (S) dans l’éprouvette et le comparer avec la

valeur de l’intensité 𝑭𝒂

 Que peut-on déduire de cette manipulation?


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 Conclusion 
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 Les caractéristique de la poussée d’Archimède  

Cas d’un corps solide 

complétement immergé 

dans un fluide 

Cas d’un corps solide 

partiellement immergé 

dans un fluide 

𝑭𝒂
𝑭𝒂

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………


	Section sans titre
	Diapositive 59
	Diapositive 60
	Diapositive 61
	Diapositive 62
	Diapositive 63
	Diapositive 64
	Diapositive 65
	Diapositive 66
	Diapositive 67


